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{§) Olverarbeitungsschaltung 

{§) Olkuhler werden allgemein bei Hydrauliksystemen ver- 
wendet urn 6 1 unter norma len Betriebszustanden unterhalb 
einer vorgewahlten Temperatur zu halten. Die voriiegende 
dfkuhlerschaftung weist ein vorsteuerbetriebenes Venti) auf , 
welches in einer Leitung angeordnet ist, die das Hydrauliksy- 
stern mil dem KuhJer verbindet, und ein elektromagneti- 
sches Vorsteuerventil, welches mtt einem Ende des vorsteu- 
erbetfiebenen Ventits verbunden ist. Das Vorsteuerventil ist 
in seiner geschJossenen Position federvorgespannt, wenn 
die Temperatur des Ols uber einer vorbestimmten Tempera- 
tur ist, und wird in eine offene Position bewegt, wenn die 
Oltemperatur auf oder unter der vorbestimmten Temperatur 
ist. Das Ende wird in der offenen Position des Vorsteuerven- 
tils an einen Tank entiuftet, so dafc das vorsteuerbetriebene 
Ventil in der geschlossenen Position gehalten wird, um 
*™ kaltes, viskoses 6l davon abzuhalten, durch den Olkuhler 

<geteitet zu werden, wenn die Oltemperatur unterhalb der 
vorbestimmten Temperatur ist. 
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Beschreibung 



Diese Erfindung bezieht sich auf eine Olverarbei- 
tungsschaltung und insbesondere auf eine Schaltung, in 
der Ol durch den Prozessor bzw. die Verarbeitungsvor- 5 
richtung blockiert wird, wenn die Temperatur des Ols 
unter einer vorbestimmten Temperatur ist 

Das Hydrauliksystem von vielen Maschinen besitzt 
eine Olverarbeitungs- bzw. Olkuhlerschaltung, wie bei- 
spielsweise einen Olkuhler, urn das Ol zu kiihlen, wel- 10 
ches an einen Hydrauliktank zuruckgeleitet wird Eines 
der angetroffenen Probleme ist, daB das Ol extrem vis- 
kos bei extrem kalten Temperaturen wird, und einige 
Versagungsfalle sind in dem Kuhler aufgetreten, und 
zwar auf Grund von hohen Oldriicken, die durch das 15 
Hindurchdrucken des viskosen Ols durch den Kuhler 
erzeugt werden, wenn eine kalte Maschine gestartet 
wird und dann bei normalen Geschwindigkeiten bzw. 
Drehzahlen betrieben wird, bevor das Hydrauliksystem 
sich ausreichend erwarmt hat Ein weiteres angetroffe- 20 
nes Problem ist, daB ein Olkuhlungsventilator, der mit 
dem Olkuhler in manchen Systemen assoziiert ist, konti- 
nuierlich lauft, und daB das Ol nicht die normalen Be- 
triebstemperaturen bei kalten Umgebungszustanden 
bzw. -temperaturen erreichen kann. 25 

Im Hinblick auf das Obige ware es wunsch enswert, 
eine Olkuhlerschaltung vorzusehen, bei der ein OlfluB 
durch den Kuhler verhindert wird, wenn die Oltempera- 
tur auf oder unter einem vorbestimmten Niveau ist 

Die vorliegende Erfindung ist darauf gerichtet, eines 30 
oder mehrere der oben dargelegten Probleme zu uber- 
winden. 

GemaB eines Aspektes der vorliegenden Erfindung 
besitzt eine Olkuhlerschaltung einen Olprozessor bzw. 
eine Olverarbeitungsvorrichtung, die mit einem Tank 35 
und einer Versorgungsleitung assoziiert ist, die mit dem 
Kuhler verbunden ist Ventilmittel, die in der Versor- 
gungsleitung angeordnet sind, besitzen offene und ge- 
schlossene Positionen und sind in eine der Positionen 
ansprechend auf den Empfang eines Steuersignals be- 40 
weglich. Mittel sind vorgesehen, um die Oltemperatur in 
der Schaltung abzufuhlen, und um das Steuersignal an 
die Ventilmittel aus zugeben, wenn die Oltemperatur 
auf oder auf einer Seite einer vorbestimmten Tempera- 
tur ist 45 

Die einzige Figur ist eine schematische Veranschauli- 
chung eines Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden Er- 
findung. 

Eine Olverarbeitungsschaltung wie beispielsweise ei- 
ne Olkuhlerschaltung 10 ist zwischen einem Hydraulik- 50 
system 11 und einem Tank bzw. Reservoir 12 angeord- 
net und besitzt einen Olkuhler 13, der mit dem Tank 12 
verbunden ist Elektromagnetische Ventilmittel 14 sind 
in einer Leitung 16 angeordnet die das Hydrauliksystem 
mit dem Olkuhler 13 verbinden, und besitzen offene und 55 
geschlossene Positionen. Die Ventilmittel sind in eine 
der Positionen ansprechend auf den Empfang eines 
Steuersignals beweglich. In diesem Ausfuhrungsbeispiel 
weisen die Ventilmittel ein pilot- bzw. vorsteuerbetrie- 
benes Ventil 17 auf, welches in der Leitung angeordnet 60 
ist, und zwar mit einem Ende 18 mit der Leitung strom- 
aufwarts des Ventils durch eine ZumeBoffnung 19 ver- 
bunden, und mit einem anderen Ende 20 mit der Leitung 
stromabwarts des Ventils verbunden. Das Ventil 17 ist 
zwischen off enen und geschlossenen Positionen beweg- 65 
lich und ist in die geschlossene Position durch eine Fe- 
der 21 vorgespannt, die am Ende 20 angeordnet ist Ein 
elektromagnetisches oder spulenbetriebenes Pilot- bzw. 



Vorsteuerventil 22 mit zwei Positionen ist mit dem Ende 
18 verbunden und ist in eine gezeigte geschlossene Posi- 
tion durch eine Feder 23 vorgespannt Das Vorsteuer- 
ventil 22 wird nach rechts bewegt um das Ende 18 mit 
dem Tank ansprechend auf den Empfang eines Steuersi- 
gnals zu verbinden, so daB das Ventil 18 in die geschlos- 
sene Position vorgespannt wird. 

Mittel 34 sind vorgesehen, um die Oltemperatur in 
der Schaltung abzufuhlen und um ein Temperatursignal 
aus zugeben, wenn die Oltemperatur auf oder auf einer 
Seite einer vorbestimmten Temperatur ist Die Abfuhl- 
mittel 34 in diesem Ausfuhrungsbeispiel sind ein Tempe- 
ratursensor 36, der angeordnet ist um die Temperatur in 
einer Ansaugleitung 35 der Pumpe abzufuhlen, und ge- 
ben ein Temperatursignal durch eine Leitung 37 aus, 
wenn die Oltemperatur auf oder unter einer vorbe- 
stimmten Temperatur ist 

Steuermittel 38 sind vorgesehen, um das Befehlssignal 
zu verarbeiten, um das Steuersignal ansprechend auf 
das Befehlssignal zu erzeugen, und um das Steuersignal 
an das Vorsteuerventil 22 der Ventilmittel 14 auszuge- 
ben. Die Steuermittel in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
weisen eine Steuervorrichtung39 auf, die mit dem Tem- 
peratursensor 36 durch die elektrische Leitung 37 und 
mit dem Vorsteuerventil 22 durch eine Leitung 41 ver- 
bunden ist 

Eine Bypass-Lei tung 42 verbindet die Leitung 16 mit 
dem Tank und besitzt ein Bypass- Ventil 43, welches dar- 
m angeordnet ist um Ol um den Olkuhler durch die 
Bypass-Leitung herum zu leiten, wenn die Ventilmittel 
in ihrer geschlossenen Position sind Das Bypass- Ventil 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel ist ein Ruckschlagventil 
mit einer Feder 44, die das Ventil in die geschlossene 
Position vorspannt, wobei die Vorspannung der Feder 
ausgewahlt ist um das Ruckschlagventil in der geschlos- 
senen Position zu halten, wenn das vorsteuerbetriebene 
Ventil 18 in seiner off enen Position ist 

Alternativ konnen die Ventilmittel 14 ein elektroma- 
gnetisch betatigtes Ventil aufweisen, welches direkt mit 
der Steuervorrichtung 39 verbunden ist 

Beim Gebrauch fuhlt der Temperatursensor 36 die 
Temperatur des Ols in der Ansaugleitung ab und leitet 
ein Temperatursignal an die Steuervorrichtung 39. Die 
Steuervorrichtung verarbeitet das Temperatursignal, 
erzeugt das Steuersignal ansprechend darauf, daB die 
Temperatur auf oder unter einer vorbestimmten Tem- 
peratur ist und gibt das Steuersignal an das Elektroma- 
gnetventil 22 aus. Das Steuersignal erregt das Elektro- 
magnetventil 22, was bewirkt daB es sich nach rechts in 
die offene Position bewegt, wobei es das Ende 18 des 
Ventils 17 zum Tank 12 beluftet bzw. offnet Dies ver- 
hindert einen Druckaufbau am Ende 18 und das Ventil 
17 wird durch die Feder 21 in die gezeigte geschlossene 
Position gedriickt, wodurch der OlfluB durch den Kuh- 
ler 13 blockiert wird. Wenn das Ventil 17 in der ge- 
schlossenen gezeigten Position ist gent Ol vom Hydrau- 
liksystem 11 durch das Ruckschlagventil 43 in den Hy- 
drauliktank 12. 

Wenn die Oltemperatur die vorbestimmte Tempera- 
tur uberschreitet, hort die Steuervorrichtung 39 auf, das 
Steuersignal an das Elektromagnetventil 22 aus zuge- 
ben, wodurch es der Feder 33 gestattet wird, das Elek- 
tromagnetventil in die gezeigte geschlossene Position 
vorzuspannen, was eine Verbindung vom Ende 18 zum 
Tank 12 blockiert Dies gestattet es, daB das Stromungs- 
mittel in der Leitung 16 Druck am Ende 18 erzeugt, um 
die Vorspannung der Feder 21 zu flberwinden, so daB 
das Ventil 17 in die offene Position bewegt wird, wo- 
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durch es Stromungsrnittel durch den Kuhler 13 leitet In 
diesem Ausftihrangsbeispiel offnet das Ventil 17 bei ei- 
neni niedrigeren Druck als das RGckschlagventil 43. 

Ira Hinblick auf das Obige ist es Jeicht offensichtlich, 
daB die Struktur der vorliegenden Erfindung eine ver- 
besserte Olkuhlerschaltung vorsieht, bei der ein OlfluB 
an den Olkuhler abgeschaltet wird, wenn die Tempera- 
tur des Ols unter einer vorbestimmten Temperatur ist 
Dies wird durch Vorsehen von elektromagnetischen 
Ventilmitteln stromabwarts des Olkuhlers durchgefuhrt, 
und durch Bewegen der Ventilmittei in eine geschlosse- 
ne Position, wenn die Temperatur unter eine vorbe- 
stimmte Temperatur abfallt Ein Bypass- Ventil Ieiten Ol 
um den Kuhler herum, wenn die Ventilmittei in der ge- 
schlossenen Position sind. Dies blockiert den FIuB von 
hoch-viskosem Ol durch den Kuhler bei niedrigen Um- 
gebungstemperaturen. Daruberhinaus gestattet dies, 
daB das Hydrauiiksystem normale Betriebstemperatu- 
ren bei kalten Umgebungsumstanden bzw. -temperatu- 
ren erreicht 

Andere Aspekte, Ziele und Vorteile dieser Erfindung 
konnen aus einem Studium der Zeichnungen, der Offen- 
barung und der beigefiigten Anspruche erhalten wer- 
den. 

Zusammenfassend kann man folgendes sagen: 
Olkuhler werden allgemein bei Hydrauliksystemen ver- 
wendet, um Ol imter normalen Betriebszustanden un- 
terhaib einer vorgewahlten Temperatur zu halten. Die 
vorliegende Olkuhlerschaltung weist ein vorsteuerbe- 
triebenes Ventil auf, welches in einer Leitung angeord- 
net ist, die das Hydrauiiksystem mit dem Kuhler verbin- 
det, und ein elektromagnetisches Vorsteuerventil, wel- 
ches mit einem Ende des vorsteuerbetriebenen Ventiis 
verbunden ist Das Vorsteuerventil ist in seiner ge- 
schlossene Position federvorgespannt, wenn die Tempe- 35 
ratur des Ols uber einer vorbestimmten Temperatur ist, 
und wird in eine offene Position bewegt, wenn die Ol- 
temperatur auf oder unter der vorbestimmten Tempe- 
ratur ist Das Ende wird in der offenen Position des 
Vorsteuerventils an einen Tank entluftet, so daB das 
vorsteuerbetriebene Ventil in der geschlossenen Posi- 
tion gehalten wird, um kaltes, viskoses Ol davon abzu- 
halten, durch den Olkuhler geleitet zu werden, wenn die 
Oltemperatur unterhalb der vorbestimmten Tempera- 
tur ist 
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Patentanspruche 



1. Olverarbeitungsschaltung mit einer Olverarbei- 
tungsvorrichtung, die mit einem Tank verbunden 50 
ist, und mit einer mit dem Kuhler verbundenen Lei- 
tung, wobei die Schaltung folgendes aufweist: 
Ventilmittei, die in der Leitung angeordnet sind, 
und die offene und geschlossene Positionen besit- 
zen, und die in eine der Positionen ansprechend auf 55 
den Empfang eines Steuersignals beweglich sind; 
und 

Mittel zum Abfuhlen der Temperatur des Ols in der 
Schaltung und zum Ausgeben des Steuersignals an 
die Ventilmittei, wenn die Oltemperatur auf oder 60 
auf einer Seite einer vorbestimmten Temperatur 
ist 

2 Olverarbeitungsschaltung nach Anspruch 1, wo- 
bei die Temperaturabfuhlmittel einen Temperatur- 
sensor zur Ausgabe eines Temperaturssignals auf- 65 
weisen, wenn die Oltemperatur auf oder auf einer 
Seite der vorbestimmten Temperatur ist, und Steu- 
ermittel zum Empfang und zur Verarbeitung des 



Temperatursignals, um das Steuersignal anspre- 
chend auf das Temperatursignal zu erzeugen, und 
um das Steuersignal an die Ventilmittei auszuge- 
. ben. 

3. Olverarbeitungsschaltung nach Anspruch 1 oder 
2, wobei die Ventilmittei ein vorsteuerbetriebenes 
Ventil aufweisen, welches in der Schaltung ange- 
ordnet ist und zwischen offenen und geschlossenen 
Positionen beweglich ist, und ein elektromagneti- 
sches Vorsteuerventil, welches mit dem Vorsteuer- 
ventil und den Temperaturabfuhlmitteln verbun- 
den ist, und in eine Position beweglich ist, wobei es 
die eine Position der Ventilmittei ansprechend auf 
den Empfang des Steuersignals von den Tempera- 
turabfuhlmitteln einrichtet bzw. einstellt 

4. Olverarbeitungsschaltung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, insbesondere nach An- 
spruch 3, wobei die eine Position die geschlossene 
Position ist 

5. Olverarbeitungsschaltung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, insbesondere nach An- 
spruch 1, wobei die Verarbeitungsvorrichtung ein 
Olkuhler ist 

6. Olverarbeitungsschaltung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, insbesondere nach An- 
spruch 1, die eine Bypass-Leitung aufweist, die die 
Leitung mit dem Tank verbindet, und ein Bypass- 
Ventil, welches in der Bypass-Leitung positioniert . 
ist und angeordnet ist, um Ol durch die Bypass-Lei- 
tung zu leiten, wenn die Ventilmittei in ihrer ge- 
schlossenen Position sind. 
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